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The invention relates to an electrical machine, 
preferably an alternator (1 0) for motor vehicles, 
comprising a rectifier assembly (11a) that is fixed 
to an end shield (23) of the machine. Said 
rectifier assembly is cooled by a fan (27) that 
operates in the end shield (23), the diodes being 
positioned on a negative connecting plate (15) 
and a positive connecting plate (17) of the 
rectifier assembly (11). The aim of the invention 
is to evacuate the dissipated heat from the 
rectifier assembly (11a) in an advantageous 
manner. To achieve this, the rectifier assembly is 
located in an opening in the front face (32) of the 
end shield (23) and is connected in an electrically 
and thermally conductive manner by one of its 
two connecting plates (15 and 17) to a cooling 
body (33), which is connected to the exterior of 
the end shield (23) and covers the opening (32). 
The cooling air that is thus taken in by the fan 
(27) first flows from the exterior across the 
cooling body (33) in a radial manner towards the 
interior, entering the machine in the vicinity of the 
shaft through orifices (30) in the end shield (23) 
and from here, having reached the fan (27), 
subsequently flows past the other connecting 
plate (15 and 17) in a radial manner towards the 
exterior. 
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® Elektrische Maschine, vorzugsweise Drehstromgenerator fur Kraftfahrzeuge 

® Elektrische Maschine, vorzugsweise Drehstromgenera- 
tor (10) fur Kraftfahrzeuge, mit einer an einem Lagerschild 
(23) der Maschine befestigten Gleichrichter-Baueinheit 
(11a), die von einem im Lagerschild (23) laufenden Lufter 
(27) gekuhlt wird, wobei die Dioden auf einer Minus-An- 
schlussplatte (15) bzw. einer Plus-Anschlussplatte (17) der 
Gleichrichter-Baueinheit (11) sitzen. Zur Erzielung einer 
gunstigen Abfuhrung der Verlustwarme der Gleichrichter- 
Baueinheit (11a) ist diese in einer stirnseitigen Offnung 
(32) des Lagerschildes (23) angeordnet und an einer ihrer 
beiden Anschlussplatten (15 bzw. 17) mit einem Kuhlkor- 
per (33) strom- und warmeleitend verbunden, der aufcen 
am Lagerschild (23) befestigt ist und die dffnung (32) ab- 
deckt. Dadurch kann die vom Lufter (27) angesaugte Kuhl- 
luft zunachst von auBen uber den Kuhlkorper (33) radial 
nach innen stromen, im achsnahen Bereich uber Durch- 
briiche (30) im Lagerschild (23) in die Maschine gelangen 
und von dort am Lufter (27) radial nach auBen an der an- 
deren Anschlussplatte (15 bzw. 17) vorbeistromen. 
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Beschreibung 



Vorteile der Erfindung 



Stand der Technik 

[0001] Die Erfindung betrifft eine elektrische Maschine, 
vorzugsweise einen Drehstromgenerator fur Kraftfahr- 
zeuge, mit einer Gleichrichter-Baueinheit gemaB dem Ober- 
begrifT des Anspruchs 1. 

[0002] Bei Drehstromgeneratoren fur Kraftfahrzeuge ist 
zumeist auf der hinteren Stimseite des vom Kraftfahrzeug- 
motor angetriebenen Drehstromge aerators eine Gleichrich- 
ter-Baueinheit angeordnet, welche die in der Standerwick- 
lung des Drehstromgenerators erzeugte dreiphasige Wech- 
seispannung zur Ladung einer Akkumulatorbatterie im 
Bordnetz des Kraftfahrzeuges gleichrichtet. Die Gleichrich- 
ter-Bruckenschaltung der Baueinheit besteht aus mehreren 
Diodenbriicken mit je einer in Reihe geschalteten Plusdiode 
und Minusdiode. Die Minusdioden sind dabei anodenseitig 
auf einer gemeinsamen Minus-Anschlussplatte und die 
Plusdioden sind katodenseitig auf einer gemeinsamen Plus- 
Anschlussplatte befestigt und kontaktiert, die als Minus- 
bzw. Plus- Kuhlkorper ausgebildet sind. Die freien An- 
schlussenden der Dioden sind dabei iiber jeweils eine zu- 
satzliche Schaltverbindung zu den einzelnen Diodenbriik- 
ken zusammengeschaltet und jeweils mit einem Phasenan- 
schluss der Standerwicklung eingangsseitig verbunden. 
[0003] Aus der US-PS 4,606,000 ist eine solche Losung 
bekannt, bei der die Minus- und Plus-Anschlussplatten 
sandwichartig isoliert aufeinander liegen und auf der Stim- 
seite am hinteren Lagerschild des Drehstromgenerators be- 
festigt sind. Die Kuhlkorper sind dabei im Bereich ihrer Di- 
oden so zueinander versetzt, dass die Diodenanschliisse zur 
Herstellung der Schaltverbindungen von auBen zuganglich 
sind. Zur Abfuhrung der Verlustwarme in der Gleichrichter- 
Baueinheit sind die zwei Kiihlkorper groSflachig erweitert, 
wobei der Minus-Kuhlkorper am Lagerschild aufiiegt und 
die Verlustwarme der Minus-Dioden durch Warmeleitung 
an das Lagerschild der Maschine abgibt. Die Verlustwarme 
der Plus-Dioden wird im wesentlichen iiber den Plus-Kuhl- 
korper in einem mit Luftungsschlitzen versehenen Bereich 
des Kuhlkorpers an die dort durchstromende Kuhlluft der 
Maschine abgegeben. 

[0004] Die bekannten Losungen haben den Nachteil, dass 
durch die Ausbildung der Anschlussplatten als Kuhlkorper 
die Gleichrichter-Baueinheit relativ groBe Abmessungen 
aufweist, so dass fur die Anbringung der Gleichrichter-Bau- 
einheit auf der Stirnseite des hinteren Lagerschildes nur ge- 
ringe Freiheitsgrade verbleiben. Femer muss das Lager- 
schild der Maschine aus einem gut warmeleitenden Material 
hergestellt sein, da ein GroBteil der Verlustwarme von der 
Gleichrichter-Baueinheit zunachst durch Warmeleitung 
zum Lagerschild abgefiihrt wird, um dort durch Abstrahlung 
und Konvektion von dem Kuhlluftstrom des hinteren Luf- 
ters der Maschine abgefiihrt zu werden. AuBerdem besteht 
durch die relativ groBen Massen der Kuhlkorper die Gefahr, 
dass beim Auftreten von Schwingungen oder StoBen zwi- 
schen den Gleichrichterteilen sowie zwischen ihnen und 
dem Lagerschild kleine Relativbewegungen auftreten, was 
zu Unterbrechungen an der Gleichrichter-Briickenschaltung 
fiihren kann. 

[0005] Mit der vorliegenden Losung wird angestrebt, die 
Verlustwarme der Gleichrichter-Baueinheit auf moglichst 
effiziente Weise an die Kuhlluft der Maschine abzugeben, 
um die Abmessungen der Gleichrichter-Baueinheit mog- 
lichst gering zu halten. 



[0006] Die erfindungsgemaBe elektrische Maschine mit 
den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruches 1 hat ge- 
5 genuber dem Stand der Technik den Vorteil, dass die Ver- 
lustwarme der Gleichrichter-Baueinheit im Wesentlichen 
von der vom Liifter der Maschine angesaugten Kuhlluft auf- 
genommen wird bevor diese von der Verlustwarme der Ma- 
schine, insbesondere von der Standerwicklung der Ma- 
10 schine zusatzuch erwarmt wird. Durch die effiziente Kuh- 
lung der Gleichrichter-Baueinheit kann diese in ihren Ab- 
messungen verringert werden, so dass sich dadurch groBere 
Freiheitsgrade bei der Anbringung der Gleichrichter-Bau- 
einheit am Lagerschild ergeben. Dabei wird die Verlust- 
15 warme von der vorderen Anschlussplatte der Gleichrichter- 
Baueinheit iiber einen Kuhlkorper an die im achsnahen Be- 
reich des Lagerschildes einstromende Kuhlluft abgefiihrt. 
Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass aufgrund der kleinen 
Abmessungen der Gleichrichter-Baueinheit diese in einem 

20 Fenster des Lagerschildes eingesetzt wird, so dass sie mit ih- 
rer hinteren Anschlussplatte bis dicht vor den Lufterschau- 
feln des hinteren Lufters der Maschine heranreicht, um dort 
die Verlustwarme an die mit starker Stromung radial nach 
auBen flieBende Kuhlluft abzugeben. 

25 [0007] Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten 
MaBnahmen ergeben sich vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der im Hauptanspruch angegebenen Merk- 
male. So wird zur Erzielung kleiner Abmessungen der 
Gleichrichter-Baueinheit diese in einer Briickenschaltung zu 

30 einem kompakten Diodenmodul zusammengefasst, in dem 
die Minus- und Plusdiode einer jeden Diodenbriicke aus 
Halbleitersubstraten besteht, die mit einem dazwischen ein- 
gefiigten Anschlussteil jeweils einen zwischen Plus- und 
Minus-Anschlussplatte liegenden Stapel bilden. Dadurch 

35 entfallen auch die bislang erforderUchen, zusatzlichen Bau- 
teile zur Verschaltung der Diodenbriicken. In vorteilhafter 
Weiterbildung werden dabei die Stapel zwischen den beiden 
Anschlussplatten nebeneinander angeordnet und ihre An- 
schlussteile werden nebeneinander auf einer Langsseite des 

40 Diodenmodules herausgefuhrt. Dort konnen die Wicklungs- 
enden der Standerwicklung unmittelbar angeschlossen wer- 
den, so dass die bislang benotigten, zusatzlichen Schaltver- 
bindungen entfallen konnen, zumal diese Schaltverbindun- 
gen bislang zumeist in Kunststoff eingebettet waren, was bei 

45 Kurzschlussen eine potenzielle Brandgefahr darstellt. Um 
den Anschluss der Standerwicklung nach der Montage der 
Gleichrichter-Baueinheit in einfachster Weise von auBen 
vornehmen zu konnen, sind die Anschlussteile an der 
Langsseite des Diodenmodules so abgewinkelt, dass ihre 

50 Endabschnitte in einer Aussparung des Kuhlkorpers zum 
Anschluss der Standerwicklung nach auBen ragen. 
[0008] Zur Erzielung einer gleichmaBigen Verteilung der 
Verlustwarme vom Diodenmodul auf den Kuhlkorper ist 
vorgesehen, dass dieser halbkreisfbrmig ausgebildet und 

55 von auBen auf der Stirnseite des Lagerschildes festge- 
schraubt ist. Fur eine gute Abgabe der Verlustwarme vom 
Kuhlkorper an die Kuhlluft der Maschine ist dieser in vor- 
teilhafter Weise auf seiner dem Diodenmodul abgewandten 
AuBenseite mit nebeneinander angeordneten, radial verlau- 

60 fenden Kuhlrippen versehen. Um die vom Liifter der Ma- 
schine angesaugte KUhlluft vor ihrem Eintritt in die Durch- 
briiche des Lagerschildes radial von auBen nach innen iiber 
den Kuhlkorper hinweg zu fiihren, werden in der an sich be- 
kannten, die Stirnseite des Lagerschildes abdeckenden 

65 Schutzkappe im achsfemen Bereich Lufteintrittsoffnungen 
vorgesehen, die vorzugsweise iiber den gesamten Urnfang 
der Schutzkappe verteilt, zumindest jedoch oberhalb des 
Kuhlkorpers angeordnet sind. 
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[0009] Bei einem direkten Anschluss der Standerwick- 
lung an die Anschlussteile des Diodenmcxiules werden bei 
einer Steraschaltung die Stern-Verbindungen am hinteren 
Wickelkopf der Maschine angeordnet. Altemativ dazu wird 
vorgeschlagen, die Standerwicklung und die Anschlussteile 5 
des Diodenmodules uber einen, die entsprechenden Verbin- 
dungsleiter enthaltende Anschlussverbinder miteinander zu 
verschalten. Dies hat den Vorteil, dass auch die Stem-Ver- 
schaltung der Standerwicklung vom Wickelkopf weg in den 
Anschlussverbinder verlegt werden kann, zumal dann in 10 
einfacher Weise der Stempunkt iiber eine weitere Dioden- 
briicke des Diodenmodules zur Ausnutzung von Oberwellen 
der in der Standerwicklung erzeugten Spannung zu ver- 
schalten ist. Um den Anschlussverbinder moglichst ge- 
schutzt und schwingungsrobust an der Stirnseite des Lager- 15 
schildes anzubringen, wird vorgeschlagen, ihn zwischen 
dem Kuhlkorper und dem Lagerschild einzusetzen. 
[0010] Der Kuhlkorper ist entweder an der Plus-An- 
schlussplatte oder an der Minus-Anschlussplatte ange- 
bracht, d. h. angeschraubt, angeschweiBt oder vernietet. Im 20 
ersten Falle ist die Gleichrichter-Baueinheit mit der Aussen- 
seite ihrer Plus- Anschlussplatte am Kuhlkorper flachig befe- 
stigt, wobei dann der Kuhlkorper mit einer Plus-Anschluss- 
klemme zum Anschluss der Bordnetz-Batterie des Kraft- 
fahrzeuges versehen ist. Dabei ist der Kuhlkorper mit einer 25 
elektrisch isolierenden Zwischenschicht auf dem das Masse- 
potenzial des Bordnetzes fiihrenden Lagerschild befestigt. 
In zweckmaBiger Weiterbildung wird dabei fiir die elek- 
trisch isolierende Zwischenschicht ein warmeleitendes Ma- 
terial, z. B. eine Alurniniumoxyd-Keramik verwendet, so 30 
dass vom Kuhlkorper die Verlustwarme zum Teil auch an 
das Lagerschild als zusatzliche Warmesenke abgefiihrt wer- 
den kann. Fiir die Anbringung des Kiihlkorpers am Lager- 
schild sind zweckmaBigerweise im Kuhlkorper Befesti- 
gungslocher vorgesehen, in die Isolierhulsen eingesetzt 35 
sind, welche die Befestigungsschrauben des Kiihlkorpers 
aufnehmen. Um bei dieser Ausfuhrungsforrn den Minus- 
Anschluss der Gleichrichter-Baueinheit auf Massepotenzial 
zu legen, ist zweckmaBigerweise die Aussenseite der Mi- 
nus-Anschlussplatte mit einer Stromschiene flachig verbun- 40 
den, welche als Masseanschluss an der Innenseite des La- 
gerschildes uber die Offnung hinwegreicht und mit ihren 
Enden am Lagerschild befestigt ist. 

[0011] In der alternativen Ausfuhrung ist die Gleichrich- 
ter-Baueinheit mit der Aussenseite ihrer Minus-Anschluss- 45 
platte am Kuhlkorper flachig befestigt, der seinerseits an 
dem, das Massepotenzial bildende Lagerschild, strom- und 
warmeleitend befestigt ist. Eine verstarkte Ableitung der 
Verlustwarme vom Kuhlkorper zum Lagerschild als zusatz- 
liche Warmesenke lasst sich in vorteilhafter Weise dadurch 50 
erreichen, dass der Kuhlkorper flachig, vorzugsweise iiber 
eine strom- und warmeleitende Zwischenschicht am Lager- 
schild aufliegt. Als warmeleitende Zwischenschicht kann 
dabei u. a. eine Paste, ein Kleber oder ein Wachs verwendet 
werden. 55 
[0012] Zur Einsparung von Bauteilen kann der Kuhlkor- 
per auch integraler Bestandteil der Plus- bzw. der Minus- 
Anschlussplatte sein. 

[0013] Eine intensive Kuhlung der frci liegenden, dem 
Kuhlkorper abgewandten Anschlussplatte erreicht man, in- 60 
dem deren Aussenseite mit der Innenseite des Lagerschildes 
im Bereich der stimseitigen Offnung zumindest annahernd 
fluchtet. 



Zeichnung 

[0014] Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Fi- 
guren naher erlautert. 
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[0015] Es zeigen 

[0016] Fig. 1 das Schaltungsprinzip eines Drehstromgene- 
rators fur Kraftfahrzeuge mit einer Gleichrichter-Bauein- 
heit, 

[0017] Fig. 2 die Gleichrichter-Baueinheit als Diodenmo- 
dul in vergroBerter Darstellung, 

a) im Langs schnitt 

b) in der Seitenansicht, 

[0018] Fig. 3 zeigt einen Langsschnitt durch den hinteren 
Bereich des Drehstromgenerators mit Lagerschild, Dioden- 
modul, Kuhlkorper und Schutzkappe als erstes Ausfuh- 
rungsbeispiel, 

[0019] Fig. 4 zeigt die Draufsicht auf den Generator nach 
Fig. 3 bei abgenommener Schutzkappe, 
[0020] Fig. 5 zeigt die Rtickansicht auf einen Teil des La- 
gerschildes, 

[0021] Fig. 6 zeigt einen Ausbruch des Lagerschildes im 
Querschnitt mit warmeleitender Zwischenschicht zwischen 
Kuhlkorper und Diodenmodul bzw. Lagerschild als zweites 
Ausfuhrungsbeispiel, 

[0022] Fig. 7 zeigt einen Teil des Lagerschildes in der 
Draufsicht mit einem Ausbruch des Kiihlkorpers und eine 
darunter angeordnete Anschlussplatte als drittes Ausfuh- 
rungsbeispiel, 

[0023] Fig. 8 zeigt einen Ausbruch des Lagerschildes im 
Querschnitt mit einem am Lagerschild strom- und warme- 
leitend befestigten Kuhlkorper in vergroBerter Darstellung 
als viertes Ausfuhrungsbeispiel. 

[0024] Fig. 9 zeigt in vergroBerter Darstellung einen Aus- 
bruch des Lagerschildes im Querschnitt mit dem Kuhlkor- 
per als Anschlussplatte der Gleichrichter-Baueinheit als 
funftes Ausfuhrungsbeispiel. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

[0025] In Fig. 1 ist der Schaltungsaufbau eines mit 10 be- 
zeichneten Drehstromgenerators sowie eine damit eingangs- 
seitig verbundene Gleichrichter-Baueinheit 11 dargestellt. 
Der vom Motor des Kraftfahrzeuges angetriebene Dreh- 
stromgenerator 10 hat eine zum Stern verschaltete Stander- 
wicklung 12 mit den Phasenstrangen R, S und T. In der 
Gleichrichter-Baueinheit 11 sind drei Diodenbriicken 13 aus 
je zwei in Reihe geschalteten Dioden zu einer Briicken- 
schaltung parallel geschaltet. Die Minusdioden 14 der Dio- 
denbriicken 13 sind dabei anodenseitig mit einem gemeinsa- 
men Minuspol 15 und die Plusdioden 16 sind katodenseitig 
mit einem gemeinsamen Pluspol 17 verbunden, wobei Mi- 
nuspol und Pluspol den Gleichstromausgang des Dreh- 
stromgenerators zur Versorgung einer Akkumulatorbatterie 
im Bordnetz des Kraftfahrzeuges bilden. Zwischen der Mi- 
nusdiode 14 und der Plusdiode 16 einer jeden Diodenbriicke 
13 ist ein Anschlussteil 18 eingesetzt. An die den Eingang 
der Gleichrichter-Baueinheit 11 bildenden Anschlussteile 18 
ist jeweils das Ende eines Phasenstranges R, S, T der Stan- 
derwicklung 12 angeschiossen. 

[0026] Aus Fig. 2 ist erkennbar, dass die Gleichrichter- 
Baueinheit 11 ein kompaktes, auswechselbares Diodenmo- 
dul 11a bildet, bei dem der Pluspol als Plus-Anschlussplatte 
17 und der Minuspol als Minus-Anschlussplatte 15 ausge- 
staltet sind, die aus Aluminium oder einem anderen, gut 
Warme und Strom leitenden Material bestehen. In dem 
Langsschnitt der Fig. 2a ist feraer erkennbar, dass die Mi- 
nusdiode 14 und Plusdiode 16 einer jeden Diodenbriicke 13 
aus Halbleitersubstraten bestehen, die mit ihrem jeweils da- 
zwischen angeordneten Anschlussteil 18 drei nebeneinander 
angeordnete Stapel 19 bilden, die zwischen der Minus- An- 
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schlussplatle 15 und der Plus-Anschlussplatte 17 liegen. Die 
Stapei 19 sind in einem Isoliermateriai zwischen ihren An- 
schlussplatten 15, 17 eingebettet. Aus der Seitenansicht 
nach Fig. 2b ist erkennbar, dass die nebeneinander angeord- 
neten Anschlussteile 18 auf einer Langsseite des Diodenmo- 5 
dules 11a herausgefuhrt und fur den Anschluss der Stander- 
wicidung nach oben abgewinkelt sind. 
[0027] Fig. 3 zeigt das hintere Ende des Drehstromgenera- 
tors 10 im Langsschnitt, dessen Klauenpollaufer 20 in be- 
kannter Weise mit seiner Lauferweile 21 in einem Lager 22 10 
am hinteren Lagerschild 23 der Maschine aufgenommen ist. 
Das aus dem Lagerschild 23 herausragende Ende der Lau- 
ferwelle 21 tragt eine Schleifringanordnung 24. Die nicht 
dargestellte Erregerwicklung des Klauenpollaufers 20 wird 
uber die Schleifringanordnung 24 von Kohlebiirsten 25 ei- 15 
nes stimseitig am Lagerschild 23 befestigten Burstenhalters 
26 mit Erregerstrom versorgt. Auf der hinteren Stirnseite 
des Klauenpollaufers 20 ist ein Lufter 27 befestigt, dessen 
Lufterschaufeln 28 so ausgebildet sind, dass ein von ihnen 
erzeugter Kuhlluftstrom 29 uber Durchbriiche 30 im achsna- 20 
hen Bereich des Lagerschildes 23 angesaugt und von dort 
uber die Lufterschaufeln 28 radial nach auBen transportiert 
wird, wobei die Kiihlluft die Standerwicklung 12 an ihrem 
hinteren Wickelkopf umspuk, urn dann durch Luftungs- 
schlitze 31 am AuBenumfang des Lagerschildes 23 nach au- 25 
Ben zu stromen. Das hintere Lagerschild 23 ist ferner auf 
seiner Stirnseite in einem in Bezug auf die Durchbriiche 30 
achsferneren Bereich mit einer Offnung 32 versehen, in der 
das Diodenmodul 11a aus Fig. 2 angeordnet ist. Das Dio- 
denmodul 11a ist dabei mit seiner Plus-Anschlussplatte 17 30 
mit einem Kiihlkorper 33 strom- und warmeleitend verbun- 
den, indem die Plus-Anschlussplatte 17 am Kiihlkorper 33 
flachig festgeschweiBt, geschraubt oder genietet ist. Die Mi- 
nus-Anschlussplatte 15 des Diodenmodules 11a liegt dabei 
in der Offnung 32 des Lagerschildes 23 dicht vor den umlau- 35 
fenden Lufterschaufeln 28. Die Aussenseite dieser dem 
Kiihlkorper 33 abgewandten Anschlussplatte 15 fluchtet da- 
bei mit der Innenseite des Lagerschildes 23, so dass sie 
groBflachig dem Kuhlluftstrom 29 ausgesetzt ist. Bursten- 
halter 26, Schleifringanordnung 24 und Kiihlkorper 33 sind 40 
von einer an der Stirnseite des Lagerschildes 23 befestigten 
Schutzkappe 34 abgedeckt, die in ihrem achsfernen Bereich 
verteilt angeordnete LufteintrittsofTnungen 35 aufweist. 
[0028] In Fig. 4 ist das Lagerschild 23 mit dem Bursten- 
halter 26 und dem Kuhlkorper 33 in der Vorderansicht, bei 45 
abgenommener Schutzkappe 34 erkennbar. Dabei ist der 
Kuhlkorper 33 halbkreisformig ausgebildet und von auBen 
auf der Stirnseite des Lagerschildes 23 mit vier Schrauben 
36 festgeschraubt. Auf seiner dem Diodenmodul 11a abge- 
wandten AuBenseite ist der Kuhlkorper 33 mit nebeneinan- 50 
der angeordneten, radial verlaufenden Kuhlrippen 37 verse- 
hen. 

[0029] Aus Fig. 3 ist erkennbar, dass einige der Luftein- 
trittsoffnungen 35 der Schutzkappe 34 oberhalb des Kuhl- 
korpers 33 angeordnet sind, so dass im Betrieb der Ma- 55 
schine die vom Lufter 27 angesaugte, dort eintretende Kuhl- 
luft zunachst von auBen uber den Kuhlkorper 33 radial nach 
innen stromt, dann durch die im achsnahen Bereich liegen- 
den Durchbriiche 30 im Lagerschild 23 in die Maschine ge- 
langt und von dort am Lufter 27 durch die rotierenden Luf- 60 
terschaufeln 28 radial nach auBen an der Minus- Anschluss- 
platte 15 des Diodenmodules 11a vorbeistromt. 
[0030] Da der Kuhlkorper 33 bei diesem Ausfuhrungsbei- 
spiel das Pluspotenzial der Plus- Anschlussplatte 17 fuhrt, ist 
er mit einer eiektrisch isolierenden Zwischenschicht 38 auf 65 
dem Lagerschild 23 befestigt. Die in Fig. 3 erkennbare Zwi- 
schenschicht 38 kann eine Isolierstoffplatte oder eine Kunst- 
stofffolie sein. Um auch die Befestigungsschrauben 36 ge- 



geniiber dem Pluspotenzial des Kiihlkorpers 33 zu isolieren, 
sind diese gemaB Fig. 4 mit Isolierhiilsen 39 in Befesti- 
gungsldcher des Kiihlkorpers 33 eingesetzt. Ferner ist der 
Kuhlkorper 33 mit einer Plus-Anschlussklernme 40 verse- 
hen, an der auch ein Anschluss 41 des Burstenhalters 26 an- 
geklemmt wird. 

[0031] Um die Minus- Anschlussplatte 15 des Diodenmo- 
dules 11a auf Massepotenzial des Lagerschildes 23 zu legen, 
ist auf der in Fig. 5 erkennbaren Innenseite des Lagerschil- 
des 23 die Minus-Anschlussplatte 15 des Diodenmodules 
11a mit einer Stromschiene 42 flachig verbunden. Die 
Stromschiene 42 ist an der Innenseite des Lagerschildes 23 
uber die Offnung 32 hinweggefuhrt und mit ihren Enden 42a 
am Lagerschild 23 befestigt, d. h. festgeschraubt, genietet 
oder geschweiBt. Aus den Fig. 3 und 4 ist ferner erkennbar, 
dass der Kuhlkorper 33 im Bereich der Anschlussteile 18 an 
der Langsseite des Diodenmodules 11a mit einer Ausspa- 
rung 43 versehen ist, durch die die abgewinkelten Bereiche 
der Anschlussteile 18 mit ihren Endabschnitten 18a zum un- 
mittelbaren Anschluss der Wicklungsenden 12a der Stan- 
derwicklung 12 nach auBen hindurchragen, um das An- 
schweiBen der Wicklungsenden 12a an die Anschlussteile 
18 von auBen zu erleichtem. 

[0032] In Fig. 6 ist in einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel 
als Alternativlosung zu der Ausfuhrung nach Fig. 3 der 
Kuhlkorper 33 uber eine warmeleitende, jedoch eiektrisch 
isolierende Zwischenschicht 38a am Lagerschild 23 befe- 
stigt, so dass die in den Kuhlkorper 33 gelangende Verlust- 
warme des Diodenmodules 11a zum Teil auch uber diese 
Zwischenschicht 38a in das eine Warmesenke bildende La- 
gerschild 23 gelangt. AuBerdem ist dort die Plus-Anschluss- 
platte 17 uber eine strom- und warmeleitende Zwischen- 
schicht 44 am Kuhlkorper 33 befestigt, wobei die warmelei- 
tende Zwischenschicht 44 unter anderem eine Paste, ein 
Kleber oder ein Wachs sein kann. 

[0033] Fig. 7 zeigt in einem dritten Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung einen Teil des hinteren Lagerschildes 23 der 
Maschine mit dem Kiihlkorper 33a in der Draufsicht. Der 
Kiihlkorper 33a gibt hier durch einen dargestellten Aus- 
bruch den Blick auf einen Anschlussverbinder 45 frei, der 
zwischen dem achsfernen Bereich des Kiihlkorpers 33a und 
dem Lagerschild 23 eingesetzt ist. Uber diesen Anschluss- 
verbinder 45 werden die vom hinteren Wickelkopf der Stan- 
derwicklung 12 herausgefiihrten Wicklungsenden 12a durch 
Verbindungsleiter 46 mit den Anschlussteile n 18 des Dio- 
denmodules 11a bzw. zur Bildung eines Sternpunktes mit- 
einander verschaltet. Die Verbindungsleiter 46 sind dabei - 
wie gestrichelt angedeutet - in an sich bekannter Weise mit 
Ausnahme ihrer Kontaktierungsschleifen 47 im Isolierstoff 
des Anschluss verbinders 45 eingebettet. Der Anschlussver- 
binder 45 ist uber Schraubverbindungen 48 auf der Stirn- 
seite des Lagerschildes 23 von auBen befestigt. 
[0034] Fig. 8 zeigt als viertes Ausfuhrungsbeispiel der Er- 
findung einen vergroBert dargestellten Ausbruch des Lager- 
schildes 23 im Querschnitt, bei dem das Diodenmodul lib 
mit seiner Minus-Anschlussplatte 15 am Kiihlkorper 33b 
flachig befestigt ist. Da der Kuhlkorper 33b nunmehr ebenso 
wie das Lagerschild 23 Massepotenzial fuhrt, wird der 
Kiihlkorper 33b nunmehr unmittelbar auf dem Lagerschild 
23 strom- und warmeleitend befestigt. Dabei wird ein Teil 
der vom Kiihlkorper 33b aufgenommenen Verlustwarme des 
Diodenmodules lib in das Lagerschild 23 als Warmesenke 
abflieBen. Um diesen Anteil im Bedarfsfall zu vergroBem, 
ist gemaB Fig. 8 der Kuhlkorper 33b uber eine strom- und 
warmeleitende Zwischenschicht 38b flachig befestigt. Da 
nunmehr die das Pluspotenzial fuhrende Plus-Anschluss- 
platte 17 auf der Innenseite des Lagerschildes 23 in dessen 
Offnung 32 angeordnet ist, wird die Plus-Anschlussplatte 17 
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nunmehr mil einem Verbindungsteil 49 versehen, das zu ei- 
ner am Lagerschild 23 elektrisch isoliert befestigten Plus- 
Anschlussklemme 40a fuhrt. Das Verbindungsteil 49 ist 
durch eine Isolierstoffplatte 50 vom Lagerschild isoliert und 
die Anschlussschraube 40a der Plus-Anschlussklemme 40 5 
ist durch eine Keramikbuchse 51 in einer Anschlussbohrung 
52 des Lagerschildes 23 isoliert befestigt. 
[0035] Bei einer altemativen Ausfuhrung der Gleichrich- 
ter-Baueinheit ist der Kuhlkorper integraler Bestandteil der 
Plus- bzw. der Minus-Anschlussplatte der Gleichrichter- 10 
Baueinheit. Eine solche Losung zeigt Fig. 9, bei der der 
Kuhlkorper 33c zugleich die Minus-Anschlussplatte der 
Gleichrichter-Baueinheit 11c bildet. Mit dieser Losung er- 
gibt sich eine maximale Reduzierung von Bauteilen, sowie 
eine geringe Bauhohe der Gleichrichter-Baueinheit. AuBer- 15 
dem ist diese Losung besonders schwingungsrobust, da die 
Befestigung eines Diodenmodules am Kuhlkorper entfallt. 
[0036] Allen Ausfiihrungsbeispielen gemeinsam ist die 
neuartige Fuhrung des Kuhlluftstromes zur Abfuhrung der 
Verlustwarme in der Gleichrichter-Baueinheit, indem ein 20 
GroBteil der vom Lufter 27 angesaugten Kuhlluft zunachst 
iiber den Kuhlkorper 33 an der AuBenseite des Lagerschil- 
des 23 hinweggefiihrt wird, urn dann an der Innenseite des 
Lagerschildes 23 mit hoher Stromungsgeschwindigkeit im 
Bereich der Lufterschaufeln 28 iiber die dort in der Offnung 25 
32 des Lagerschildes 23 angeordnete Anschlusspiatte 15 
bzw. 17 hinwegzustromen, wodurch ein besonders giinstiger 
Warmeubergangskoeffizient erreicht wird. Dabei kann die 
Kuhlung der Minus-Anschlussplatte 15 des Diodenmodules 
11 a durch ihre Masse verbindung zum Lagerschild 23 als 30 
Warmesenke durch eine entsprechend groBe Dimensionie- 
rung der Stromschiene 42 noch verstarkt werden. 

Patentanspriiche 

35 

1. Elektrische Maschine, vorzugsweise Drehstromge- 
nerator fur Kraftfahrzeuge, mit einer an einem Lager- 
schild (23) der Maschine befestigten Gleichrichter- 
Baueinheit (11), die von einem im Lagerschild umlau- 
fenden Lufter (27) gekiihlt wird, und die einerseits mit 40 
einem Gleichstromausgang (15, 17) und andererseits 
mit einer eine mehrphasige Wechselspannung fuhren- 
den Standerwicklung (12) der elektrischen Maschine 
(10) verbunden ist, wobei mehrere Diodenbrucken (19) 
aus je zwei in Reihe geschalteten Dioden mit der An- 45 
ode ihrer Minusdiode (14) auf einer gemeinsamen Mi- 
nus-Anschlussplatte (15) und mit der Katode ihrer 
Plusdiode (16) auf einer gemeinsamen Plus- Anschluss- 
piatte (17) der Gleichrichter-Baueinheit (11) sitzen, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Gleichrichter-Bauein- 50 
heit (11) in einer stimseitigen Offnung (32) des Lager- 
schildes (23) an einem achsferneren Bereich angeord- 
net und an einer ihrer beiden Anschlussplatten (15 bzw. 
17) mit einem Kuhlkorper (33) strom- und warmelei- 
tend verbunden ist, der auBen am Lagerschild (23) be- 55 
festigt ist und die Offnung (32) zumindest weitgehend 

so abdeckt, dass vom Lufter (27) angesaugte Kuhlluft 
(29) zunachst von auBen iiber den Kuhlkorper (33) zu- 
mindest annahernd radial nach innen stromt, im achs- 
nahen Bereich iiber Durchbruche (30) im Lagerschild 60 
(23) in die Maschine (10) gelangt und von dort am Luf- 
ter (27) zumindest annahernd radial nach auBen an der 
anderen in der stimseitigen Offnung (32) liegenden 
Anschlusspiatte (17 bzw. 15) der Gleichrichter-Bauein- 
heit (11) vorbeistromt. 65 

2. Elektrische Maschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Gleichrichter-Baueinheit (11) 
ein kompaktes Diodenmodul (11a) bildet, indem die 
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Minus- und Plusdiode (14, 16) einer jeden Dioden- 
brucke (13) aus Halbleitersubstraten besteht, die mit ei- 
nem dazwischen eingefugten Anschlussteil (18) je- 
weils einen zwischen Plus- und Minus-Anschlussplatte 
(15, 17) liegenden Stapei (19) bilden. 

3. Elektrische Maschine nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Stapei (19) zwischen den An- 
schlussplatten (15, 17) nebeneinander angeordnet sind 
und ihre Anschlussteile (18) nebeneinander auf einer 
Langsseite des Diodenmodules (11a) fur den Anschluss 
der Standerwicklung (12) herausgefuhrt sind. 

4. Elektrische Maschine nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Anschussteile (18) an der 
Langsseite des Diodenmodules (11a) abgewinkelt sind 
und mit ihren Endabschnitten (18a) in einer Ausspa- 
rung (43) des Kuhlkorpers (33) zum Anschluss der 
Standerwicklung (12) nach auBen ragen. 

5. Elektrische Maschine nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Kuhlkorper (33) halbkreisformig ausgebildet und von 
auBen auf der Stimseite des Lagerschildes (23) festge- 
schraubt ist. 

6. Elektrische Maschine nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Kuhlkorper (33) auf seiner dem 
Diodenmodul (11a) abgewandten AuBenseite mit ne- 
beneinander angeordneten, radial verlaufenden Kuhl- 
rippen (37) versehen ist. 

7. Elektrische Maschine nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine die 
Stimseite des Lagerschildes (23) abdeckende Schutz- 
kappe (34) zumindest oberhalb des Kuhlkorpers (33) 
mehrere Lufteintrittsoffnungen (35) aufweist. 

8. Elektrische Maschine nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Kuhlkorper (33b) integraler Bestandteil der Plus- oder 
der Minus-Anschlussplatte (17 bzw. 15) der Gleich- 
richter-Baueinheit (11c) ist. 

9. Elektrische Maschine nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Standerwicklung (12) und die 
Anschlussteile (18) des Diodenmodules (11a) iiber eine 
die entsprechenden Verbindungsleiter (46) enthalten- 
den Anschluss verbinder (45) miteinander verschaltet 
sind. 

10. Elektrische Maschine nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Anschlussverbinder (45) zwi- 
schen dem Kuhlkorper (33a) und dem Lagerschild (23) 
eingesetzt ist. 

1 1 . Elektrische Maschine nach einem der Anspriiche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Gleichrichter- 
Baueinheit (11) mit der Aussenseite ihrer Plus-An- 
schlussplatte (17) am Kuhlkorper (33) flachig befestigt 
ist und der Kuhlkorper (33) mit einer Plus-Anschiuss- 
klemme (40) versehen ist. 

12. Elektrische Maschine nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Kuhlkorper (33) mit einer 
elektrisch isolierenden Zwischenschicht (38) auf dem 
Lagerschild (23) befestigt ist. 

13. Elektrische Maschine nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Kuhlkorper (33) iiber eine 
elektrisch isolierende, warmeleitende Zwischenschicht 
(38a) auf dem Lagerschild (23) befestigt ist. 

14. Elektrische Maschine nach Anspruch 12 oder 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass in Befestigungslochem 
des Kuhlkorpers (33) Isolierhulsen (39) eingesetzt 
sind, welche Befestigungsschrauben (36) des Kuhlkor- 
pers (33) aufhehmen. 

15. Elektrische Maschine nach einem der Anspriiche 
11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Aussen- 
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seite der Minus-Anschlussplatte (15) der Gleichrichter- 
Baueinheit (10) mit einer Stromschiene (42) flachig 
verbunden ist, welche als Masse an schluss an der In- 
nenseite des Lagerschildes (23) uber die Offnung (32) 
hinwegreicht und mit ihren Enden (42a) am Lager- 5 
schild (23) befesligt isL 

16. Elektrische Maschine Qach einem der Anspriicbe 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Gleichrichter- 
Baueinheit (lib) mit der Aussenseite ihrer Minus-An- 
schlussplatte (15) am Kuhlkorper (33b) flachig befe- 10 
stigt ist, der seinerseits am Lagerschild (23) strom- und 
warmeleitend befestigt ist. 

17. Elektrische Maschine nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Kuhlkorper (33b) flachig vor- 
zugsweise iiber eine strom- und warmeieitende Zwi- 15 
schenschicht (38b) am Lagerschild (23) aufliegt. 

18. Elektrische Maschine nach Anspruch 16 oder 17, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Plus-Anschlussplatte 
(17) der Gleichrichter-Baueinheit (11c) mit einem Ver- 
bindungsteil (49) versehen ist, das zu einer am Lager- 20 
schild (23) elektrisch isoliert befestigten Plus-An- 
schlussklemme (40a) fuhrt 

19. Elektrische Maschine nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Aussenseite der dem Kuhlkorper (33) abgewandten 25 
Anschlussplatte (15 bzw. 17) mit der Innenseite des La- 
gerschildes (23) im Bereich der stirnseitigen Offnung 
(32) zumindest annahernd fluchtet. 
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